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Die europdische Chemikalienstrategie (Green Deal) schafft .
aktuell mit der fortschreitenden Regulierung der PFC ? Gesellschaft fur
Stoffgruppe schon seit 2007 die gesetzliche Grundlage zum ﬂuorfreie Technologie

schrittweisen Verbot dieser Stoffe
BRAND- UND UMWELTSCHUTZ
Es gab bisher no

Dienstleistung der Anlagenumsteliu
Loschmittelberatung (inkl. Tests) und hersteller-unab
Lieferung sowie der Entsorgung - alles nach aktuellstem Stand
der Technik - vollumfanglich angeboten hat

Insbesondere bei der Umstellung von Schaumldschanlagen
und —fahrzeugen auf fluorfreie Technologie ist zusatzlich zu
dem Know-How im Brandschutz auch umfangreiches Wissen
zur ErfUllung von weiteren Vorschriften und Gesetzen, wie
Wasserhaushaltsgesetz, Chemikalienrecht, Arbeits- und
Gesundheitsschutz und den Vorschriften zur umweltgerechten
Entsorgung zwingend notwendig.



Fachgerechte Umsetzung der gesetzlichen Gesellschaft fiir
Forderungen zur PFC Reduzierung insbesondere ‘ fluorfreie Technologie

Z — durch neveste PFC-freie
BRAND- UND UMWELTSCHUTZ

Beratung und Unterstitzung der Anwender nach
aktuellstem Stand der Gesetzgebung zur

Reduzierung der Haftungsrisiken; zukunftssichere Z W EC K D
Auswahl der Loschmittel, efc. G F FT

Entlastung der Anwender durch eine vollum-
fangliche Projektleitung bis zur Abnahme

Lieferung von Produkten, die ausschlieBlich dem
neuesten Stand der Technik entsprechen

Einsatz von Partnern, die Uber samtliche
erforderlichen Zulassungen verfugen



Beratung vor Ort mit Begutachtung der
vorhandenen Anlagen und Probenentnahme

Erarbeitung einer Strategie zur Umstellung der

Anlagenteile

-

veise

Angebot samtlicher Dienstleistungen zur
Anlagenumstellung aus einer Hand

Die GffT greift dabei auf ein breit
gefdchertes Netzwerk von
Partnerunternehmen zuruck. Jedes
Partnerunternehmen fUr sich ist ein
absoluter Spezialist im jeweiligen
Fachgebiet und arbeitet ausschlieBlich
nach dem neuesten Stand der Technik.
Dies wird regelmdaBig Uberpruft und auf die
aktuelle Gesetzeslage hin aktualisiert.

p Gesellschaft fiir
vy fluorfreie Technologie

a BRAND- UND UMWELTSCHUTZ

LEISTUN
DER GFFT




Lieferung von Produkten ausschlieBlich nach ? Gesellschaft fur
dem nevuesten Stand der Technik “ ' fluorfreie Technologie

BRAND- UND UMWELTSCHUTZ

Loschmittels bei k
im Vorfeld

LEISTU

Begleitung des gesamten Projektes mittels
chemischer Analysen DER G FFT

Beschaffung bzw. Erstellung der notwendigen
Dokumentation, z.B. Entsorgungsnachweis;
Vorher-Nachher Analysen

Begleitung der Anwender bei Abstimmungen
mit Versicherern und Behorden bis zur
Abnahme






Feuerloschschume enthalten bisher hdufig Fluorsubstanzen, die eine
Wasserfilimbildung beim Loschvorgang ermoglichen und damit insbesondere
bei unpolaren FlUssigkeitsbranden die Loschzeit verkUrzen und die
RUckbrandbestandigkeit erndhen sollen.

Definitionen - Gruppenbedgriffe:

- PFC: Gesamte Gruppe der per- und polyfluorierten Chemikalien
PFT: Gesamte Gruppe der per- und polyfluorierten Tenside

- PFAS: Per- und polyfluorierte Alkylsubstanzen

- PFSA: PerfluorsulfonsGuren (Stoffgruppe)
PFCA: Perfluorcarbonsauren (Stoffgruppe)



Definitionen -
Einzelverbindungen, die ab 01.01.2023 beschranki wurden:

FREFFRFFEFFF

a2
- PFOS: Perflouroktansulfonsdure FW

F FFFFF FO

- PFOA: Perfluoroktansdure




- Viele PFAS reichern sich in der Umwelt sowie im menschlichen und
tierischen Gewebe an. Einige PFAS stehen im Verdacht krebserregend zu
Die jahrlichen gesundheitsbe
mit der Exposition des Menschen gegenube -
Landern des Europaischen Wirtschaftsraums (EVWR) auf mindeste
84 Milliarden Euro. Die jahrlichen Gesamtkosten fur Umweltscreening,
Uberwachung bei Kontamination, Wasseraufbereitung, Bodensanierung und
Gesundheitsbewertung belaufen sich im EWR plus der Schweiz auf 821
Millionen bis 170 Milliarden Euro.



https://de.wikipedia.org/wiki/Europ%C3%A4ischer_Wirtschaftsraum
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SO0 o Menschen in Europa teilweise bedenklich hoch
= Schadstoffreservoir Kind mit Schadstoffen belastet;

Eine groRe europdische Untersuchung liefert Ergebnisse, die Eltern Sorgen machen diirften. oF ne H uman-Biom on itoring-l nitiative

Doch Experten warnen anlasslich der Datenlage vor zu viel Alarmismus.

Von Guido Kleinhubbert
07.05.2022, 12.43 Uhr

PFAS: Perfluorierte Alkylsubstanzen (PFAS) wurden im Blut
aller untersuchten Jugendlichen aus Europa nachgewiesen.
Bis zu einem Viertel der Jugendlichen ist mit Konzentrationen
belastet, bei denen gesundheitliche Wirkungen nicht mehr mit
ausreichender Sicherheit ausgeschlossen werden kénnen. Bei
den Belastungen handelt es sich vorwiegend um bereits
verbotene, jedoch duRerst langlebige Verbindungen. Diese
Daten, so HBM4EU, unterstreichen die Notwendigkeit PFAS
grundsatzlich zu verbieten, insbesondere da eine Vielzahl

der Ersatzstoffe dhnliche problematische Eigenschaften
aufweist wie die bereits regulierten PFAS. Nur in
wenigen Bereichen, in denen PFAs noch

unersetzlich sind, sollten sie weiter

verwendet werden diirfen.

Quelle: Umweltbundesamt
https://www.umweltbundesamt.de/presse/
presse mittelungen/menschen-in-europa-
teilweise-bedenklich-hoch

Quelle: hitps://ww i ) h/europaeische-studie-kinder-sind-stark-mit-schadstoffen-belastet-a-219e40f0-ed 4b-48ce-b424-fb3acf5692f0e
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https://www.umweltbundesamt.de/service/glossar/p?tag=PFAS#alphabar
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Wann mussen wir umstellen?

Gibt es einen Bestandsschutz fur Altanlagen?



» EU verbietet die Verwendung von PFOS und setzt den Grenzwert auf 10 ppm.
24.08.2010:

* EU verbietet den Gebrauch von PFOA, Grenzwert: 25 ppb (!)
ey lempordre Erhdhung des Grenzwertes auf 1000 ppb bis 14.7.2028 beschlossen

» EU erweitert das Verbot auf Schaummittel mit langkettigen PFAS (C9-C14) (25ppb) Verbindungen und
el schlieBt auch Vorlauferverbindungen mit ein (1000 ppb)

» EU erweitert das Verbot auf Schaummittel mit PFHxS (100 ppb) inkl. Vorlduferverbindungen (1000 ppb)

30.05.2023

* EU senkt den Grenzwert fUr PFOS auf 25 ppb und schlieBt auch Vorldauferverbindungen (1000 ppb) mit ein
77

* EU erweitert das Verbot auf PFHXA (Grenzwert 25 ppb) und dessen Vorlduferverbindungen (1000 ppb).
Mo Samtlichte Freisetzungen muUssen aufgefangen werden

17.07.2025

» Generelle Beschrankung fur die summe aller PFAS (inklusive Capstone). Grenzwert 1000 ppb
Py © Umfangreicher Managementplan und Kennzeichnung erforderlich



Inverkehrbringen und Betrieb aller PFAS in Feuerloschschaumen, sind nun durch eine
Rechtsvorschrift begrenzt

Ab 23.10.2030 durfen keine Loschmittel mit Uber 1 ppm Summe aller PFAS mehr
inverkehrgebracht oder betrieben werden (Storfallbetriebe + Offshore + Lufifahrt +
militarische Schiffe: 23.10.2035)

Ab 23.10.2026 Betriebsreglementierungen: umfangreicher Managementplan und
Kennzeichnung erforderlich

Der Grenzwert aller PFAS nach Reinigung von Anlagen wurde nun festgesetzt: 50 ppm.
Dieser Grenzwert wird 2030 Uberpruft

Fur Inverkehrbringen und Betrieb tragbarer Feuerloscher gelten nun gesonderte, konkrete
Fristen



 Einzelheiten zu den Verwendungsbedingungen und -mengen von Feuerloschschaumen vor Ort, aus denen
hervorgeht, wie die Emissionen in die Umweltkompartimente und die direkte und indirekte Exposition des
Menschen gegenuber Feuerloschschaumen auf ein so niedriges Niveau, wie es technisch und praktisch
moglich ist, verringern

 Informationen Uber die Erhebung und angemessene Behandlung wie die getrennte Sammlung von
Bestanden an nicht verwendeten Feuerloschschaumen und PFAS enthaltenden Abfallen, einschlieBlich
Abwasser, und deren Handhabung fur eine angemessene Behandlung so gewadhrleisten, dass der PFAS -
Gehalt zerstort oder unumkehrbar umgewandelt wird. Biologische Klarstufe ist ausdrucklich nicht zulassig!

« Einzelheiten zu Art und Methoden der Reinigung und Wartung der Ausristung

» Plane fur den Fall einer unbeabsichtigten Freisetzung bzw. eines Auslaufens von Feuerloschschaum,
gegebenenfalls einschlieBlich der Dokumentation der FolgemaBnahmen

« Eine Strategie zur Ersetzung von PFAS enthaltenden Feuverloschschaumen durch fluorfreie
Feuverloschschaume

Der Managementplan wird jahrlich Uberprift und fur Inspektionen auf Verlangen der zustandigen Behorden
fur mindestens 15 Jahre zur VerfUgung gehalten.




Samtliche Bestandmenge mussen behordlich gemeldet werden
Verwendung von PFAS haltigen Schaummitteln nur noch bei Brandklasse B Erlaubt

Bei Grenzwertuberschreitungen von PFOS, PFOA, PFHxS und deren jeweiligen
Vorlauferverbindungen ist eine Verwendung generell verboten!
-> Es gibt keinen Bestandschutz!

Bei Grenzwertuberschreitungen mussen samtliche Freisetzungen vermieden
werden

« Volistandige Loschmittelruckhaltung

« Auffangen von Emissionen aus den wdchentlichen Sprinklerpruofungen

« Auffangen aller Emissionen bei Wartung / Umbau

« Fachgerechte Entsorgung aller kontaminierter Bauteile

Umfangreicher Managementplan ab 23.10.2026 notwendig

/




ach unserer Schatzung hatten mehr als 2.000
ige naummittel (AFFF mit
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BGH: Baden-Baden haftet fiir Einsatz von Grundwasser
schadigendem Loschschaum

15.06.2018 - Die Stadt Baden-Baden haftet fiir den
Einsatz von Grundwasser schadigendem
Loschschaum durch die Baden-Badener Feuerwehr.
Das hat der Bundesgerichtshof (BGH) gestern in
einem Urteil festgestellt, das den HaftungsmaRstab
klart, der bei einem Feuerwehreinsatz gilt. Der BGH
hat damit die Entscheidungen der beiden
Vorinstanzen bestatigt.

Hohes Haftungsrisiko fur die Betreiber von Schaumldschanlagen!
Es muss eine rechtssichere Lage hergestellt werden!


http://www.euwid-wasser.de/
http://www.euwid-wasser.de/
http://www.euwid-wasser.de/
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https://www.stadtwerke-rastatt.de/pfc-schadensfalluebersicht
https://www.stadtwerke-rastatt.de/pfc-schadensfalluebersicht
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Kombination Léschanlage und Léschwasser/ Schaumrickhaltung e Unvollsfandige

L2 iebensdss il gioers Volumans — Léschmittelrickhaltung bei
‘ \‘ "o | Verwendung von PFOA haltigem

Schaummitteln ist seit dem 01.01.2023
ein VerstoB gegen Umweltrecht und
damit ein Umweltstraftatbestand!

Bildquelle: TH KoIn



Das Ergebnis: Strafverfolgung auf Basis
StGB § 324a Bodenverunreinigung
3 gegen WHG § 19gund § 19i

Bildquelle: TH K&In



Keine (funktionierende) Loschmittel-
Riuckhaltung - Betreiber von
Schaumloschanlagen mit fluorhaltigen

Schaummitteln (AFFF) gehen ein enormes
Umwelthaftungsrisiko ein!

Rechtssicherheit in Vorhaltung und Betrieb
des Loschmittels Schaum bedeutet:

PFAS belastete Schaun
in umweltgerechter Weise nach techniscl
und wissenschaftlich neuvestem Stand.

» Der Stichtag 31.12.2022 ist bereits
vergangen. Eine Freisetzung von belastetem
Feuerloschmittel wird als Umwelistraftat
verfolgt. Eine fehlende Meldung von
Bestandsmengen an die Behorde wird als
Ordnungswidrigkeit geahndet.

» Fahrzeuge und Anlagen mussen auf die
geringstmogliche PFAS-Menge gereinigt
oder belastete Anlagenteile ausgetauscht
und fachgerecht entsorgt werden.






Inkl. kompletter Tankreinigung / Tanktausch ~1riple rinse“ = mehrfaches Spulen und
Entsorgen Uber einen zugelassenen
+ sauber und anerkannt

Entsorger

+ wenig Reststoff — schont Wasserrecourcen . S
+ auf den ersten Blick preisgunstiger

+ auch Schnittstellen = Pumpen, Ventile,

Stichleitungen, Schnellangriffssysteme etc. - groBBe (1) Mengen entsorgungspflichtiges
werden bestmaoglichgereinigt Spllwasser
- qualifiziertes Personal erforderich - nicht entfernte Reste in Schnittstellen

verunreinigen nachhaltig weiteren Betrieb
- Koordination der verschiedenen Ansprechpartner 9 9

erforderlich - belastbare Dokumentation bedingt moglich

WE
«‘é‘ '% - Haftungsrisiko bleibt unkalkulierbar %
e 'y

S~

UM KOSTEN ZU SPAREN WIRD AKTUELL PROPAGIERT, DIE ANLAGEN, FAHRZEUGE
UND SYSTEME IN EIGENLEISTUNG ZU SPULEN. DIES IST ZUMEIST NICHT
RECHTSSICHER, DA ES OFTMALS SCHON AN EINER WHG-KONFORMEN FLACHE
SOWIE QUALIFIZIERTEM PERSONAL FUR DIE UMSTELLUNG MANGELT. DAS
HAFTUNGSRISIKO BEI EINEM UMWELTSCHADEN WIRD HIERDURCH NICHT
BEGRENZT!

Copyright® Gesellschaft fUr fluorfreie Technologie;
Dipl.- Ing. Falko K. Helmlinger; BUND und andere 26
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PerfluorAd - fur eine optimierte und ressourcenschonende
Behandlung von PFC-verunreinigten Losch- und Spulwassern

)

Die Reinigung
von PFC-
belasteten
Losch- und
Spulwassern
erfolgt z.B. in
einer mobilen
Anlagen (MLB),
die schnell zum
Einsatzort
transportiert
werden kann

Mobile PerfluorAd-Loschwasserreinigungsanlage (MLB)

(eingebaut in 20°-Container)

© Comelsen Umweltte chnologie GmbH
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Elimination rates (total PFAS) when using activated carbon
with and without pretreatment by PerfluorAd

elimination rate [%]

99,2 99,5 99,6 99,8 99,8
28,8
. 12,3
’ 4,8
0,0

0,0 g/l 0,5 g/l 1,0g/l 1,5g/l 2,0g/l

amount of activated carbon used [g/L]

B Elimination rates with exclusive use of activated carbon

M Elimination rates when using 2 g/L PerfluorAd and additional activated carbon




Reinigung stationarer Loschanlagen (Schritt 1)

Bestmogliche,
sorgfaltige
Entleerung /
Vorreinigung
samtlicher
Komponenten:

Taunmn nk,




Reinigung stationarer Loschanlagen (Schritt 2)

Mehrmalige
Durchfuhrung

T =] . - . ven
ﬁ et s o0 I S
aller
erreichbarer
Rohrleitungen,

*_ Reinigungskreislauf mit PerflourAd C T

A.| Perfiuorad| -




Reinigung stationarer Loschanlagen (Schritt 3)

Behandlung
e s e s S - angefallener
N A A A A JAi A alsa o - Spulwasser mit
i e o S

S PerfluorAd-
. Perfluvorid — Verfahren vor
T l - Ort(dh. die

Q  Entsorgung
Sk : des Sediments.




Reinigung von Loschfahrzeugen (Schritt 1)

Bestmogliche,
sorgfaltige
e Entleerung /
withpertoorhd Vorreinigung
T B s SO samtlicher
Komponenten:

Schaumtank,
Rohrleitungen,
Ventile,

- PerfluorAd




Reinigung von Loschfahrzeugen (Schritt 2)

‘ ilL )1.
I
I

Mehrmalige Durchfuhrung
von Spulungen aller
erreichbarer
Rohrleitungen, Tanks, etc.
mit PerfluorAd versetzem
Wasser, bis nichts mehr
schaumt




Reinigung von Loschfahrzeugen (Schritt 3)

Behandlung
angefallener Spulwasser
ST mit dem PerfluorAd-
* Perfluorad  Verfahren vor Ort oder

. —u im Werk in Essen

. '
e $
. X >
.
‘ 1 . o
v .
()
. -
: ’ . .
> .
’ »
- 5
»




Finale Nachbehandlung der angefallenen Wasser

&

=\ Anlage im Werk zur

‘ Ausfallung der PFC-Flocken
und zur Reinigung von
Dach- Monitoren ; letzte
Reinigungsstufe (rechte
Seite - Beutel- und

Aktivkohlefilter)

.....



Mobile Wasserbehandlungsanlagen zur
Aufbereitung von zurockgehaltenem PFC-
belasteten Feuerldsch- oder SpUlwasser “vor
Ort”, d.h. am Ort des Brandgeschehens
oder Reinigungsprojektes

Reinigung von PFC-belasteten
Feuerwehrausrustungen (Léschfahrzeuge,
ks, Rohrleitungen,




Derzeit einziger weltweit anerkannter Stand
von Wissenschaft und Technik zur Fallung/
Behandlung PFC-kontaminierter Wasser

Von Behorden weltweit anerkannt

Reduziert das unnotige Verbrennen von
pUlwasser — und damit auch die Emission
=rhelo gegenuber dem

Minimiert die thermisch zu entsorgende

Mienri\rgsrgn PFC-haltigen Abfallen auf ein VERFAH RENS

» Das Verfahren kann ,,vor Ort* oder am Werk
in Essen angewandt werden

» FUr Fahrzeuge und Anlagen geeignet
» Ermdglicht sehr gute Reinigungsergebnisse







@ Gesellschaft fiir
T Arrorean e “ fluorfreie Technologie
i BRAND- UND UMWELTSCHUTZ
Christian Trahan

Mehr als 25 Jahre Erfahrung im Brand- und Umweltschutz —
ndere der Abwasseraufbereitung

=n Erfahrung im

Gefordert durch das Bundesministerium fur Bildung und Forschung


http://www.bmbf.de/

WIR HELFEN IHNEN DA DURCH!

Gesellschaft fiir
fluorfreie Technologie
w BRAND- UND UMWELTSCHUTZ

FRAGEN?

Kontakt:

Gesellschaft fur fluorfreie Technologie mbH & Co. KG
Ansprechpartner: Christian Trahan
Hauptsitz:

GffT mbH & Co. KG
Kompetenzzentrum Rhein-Neckar

Elisabeth-Selbert-Str. 10, 68782 Bruhl

Tel.: +49 (0) 800 — 7700 3311, Foax: +49 (0) 800 — 7700 3319,
Web: www.gfft.tech, Mail: info@gfft.tech
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